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NOTAS:

1) EL EJERCICIO CONSISTE EN LA RESOLUCION DE TRES
PROBLEMAS, CORRESPONDIENDO DOS PUNTOS A
CADA UNO DE ELLOS.

2) ELCONJUNTO DE LOS TRES PROBLEMAS CONSTITUYE
EL 60% DE LA PUNTUACION DE LA PRUEBA TOTAL.
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CONSTANTES, UNIDADES Y FORMULAS

Constante de Avogadro, Na =6,0221-10% mol™
Constante de Boltzmann, kg = 1,3807-102° ) K™
Constante universal de los gases, R =8,3145 J K™ mol™= 0,08205 atm L K™ mol™
Velocidad de la luz, ¢ =2,9979-108 ms™;  Constante de Planck, h =6,6261-103*J s
Constante de Faraday, F = 9,64853399-10* C mol™
Masa del electrén, m.= 9,10938215-107*" kg; Presion estandar, p°=1 bar = 10°Pa
Presion atmosférica normal, pam = 1 atm = 1,01325-10°Pa = 760 mmHg = 760 Torr
1A=10""m 1eV=1,602-10"°) 1 cal=4,184J (caloria termoquimica)
Unidad de masa atémica (u o uma), 1 u = 1,66053904-107?" kg
Ecuacion de los gases ideales: pV=nRT
Entalpia: H=U+PV Energia de Gibbs: G=H-TS
Energia de Gibbs de un proceso quimico y constante de equilibrio:

AG =AG’° +RTInQ AG° =—RTInK :
Energia de Gibbs de un proceso electroquimico: AG=-nFE

., RT
Ecuacion de Nernst: E = E° — ﬁln Q
Variacion de la entropia de un sistema:

AS = Zrev (g,ev es el calor intercambiado a la temperatura T en un proceso reversible)
T

AS = nRIn V_2 (expansidén isoterma de un gas ideal)
"n
; . hc 10
Energia de unfotéon: F =— Ley de Lambert-Beer: 4 = log — = &bC
A 1
Ecuaciones cinéticas (o leyes de la velocidad de reaccién) integradas:

Orden cero: [A]=[A], —kt
Primer orden In[A]=In[A], —kt
1 1

. —= + kt
Segundo orden: (Al [AL
Ecuacién de Arrhenius: k= Ae "'
Ley de van't K AH(1 1 Ley de —
Hoff: In [??] T RI\T T, Graham: i _ (M

-\
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PROBLEMA 1 (2 PUNTOS)
LA ARENA DEL POSTIGUET

Hace poco mas de sesenta afios que Antonio Carlos Jobim dio una dimensién internacional a la
bossa nova cuando compuso el famoso tema “La chica de Ipanema” en el que hizo famosas a
una bonita joven carioca y a una de las playas de dorada arena de Rio de Janeiro. Aqui en Alicante
también tenemos una playa muy famosa, “El Postiguet”, que es la delicia de los alicantinos y los
muchos visitantes que acuden a ella para mitigar su calor en los meses de verano. La arena de
“El Postiguet” es una mezcla cuyo componente mayoritario es la silice o didéxido de silicio, con
un contenido medio del mismo del 65,0 %. Esta sustancia es la principal fuente natural de silicio,
elemento utilizado para la fabricacion de placas solares, semiconductores y fibra de vidrio.

Figural. Playa del Postiguet en Alicante y una muestra de su arena vista al microscopio.

Obtencion de silicio: estequiometria y termodinamica

1.1.(0,20 puntos). Calcule la masa de silicio que puede obtenerse, por reduccién con carbono,
del didxido de silicio contenido en un kg de arena de la Playa del Postiguet sabiendo que en
el proceso se desprende mondxido de carbono gaseoso y que el rendimiento del proceso es
del 80,0 %.

1.2.(0,10 puntos). Suponiendo que el carbono sélo reacciona con el diéxido de silicio, calcule la

masa de carbono (considerado el grafito como el alétropo mas estable en el estado estandar)
gue se necesita para que reaccione todo el dioxido de silicio contenido en la arena del
apartado anterior.

Py LA
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1.3.(0,20 puntos). Una rara reaccién del silicio es la que tiene con el dinitrégeno para formar
nitruro de silicio (Si3N,). Escriba la ecuacidn quimica ajustada correspondiente a esa reaccion
y calcule el volumen de aire, medido a 750 mmHg y 20,0 °C, necesario para que reaccione
completamente el silicio obtenido en el apartado 1, para formar nitruro de silicio.
Dato. El aire contiene 79,0 % en volumen de dinitrégeno.
(NOTA: En caso de no haber resuelto el apartado 1, utilice el dato 200 g de Si).

En la siguiente tabla se muestran los datos termodinamicos de las sustancias involucradas en los
apartados anteriores:

SiO,(s) | C(grafito) Si(s) CO(g) N,(g) SisNy(s)
A¢H® / k)-mol ™t -910,7 — — -110,5 — —743,5
s°/J-mol k71 41,5 5,70 18,8 197,7 191,6 101,3

1.4.(0,30 puntos). Calcule el calor intercambiado con el entorno (a 25 °Cy 1 atm) en la formacién
del nitruro de silicio que se puede obtener a partir del kg de arena de la Playa del Postiguet
del apartado 1. Dada la gran cantidad de arena existente en la superficie terrestre, justifique
si, de acuerdo con esta reaccidn, la arena es susceptible de ser utilizada como fuente de
energia alternativa.
(NOTA: En caso de no haber resuelto el apartado 1, utilice el dato 200 g de Si).

1.5.(0,30 puntos). Justifique si la formacion del nitruro de silicio a partir del diéxido de silicio es
un proceso espontdneo a 25 °Cy 1 atm. Asimismo, determine, si procede, a partir de qué
temperatura cambiaria el criterio para la espontaneidad.

El acido hexafluorosilicico

1.6.(0,20 puntos). El diéxido de silicio se disuelve en acido fluorhidrico (HF) formando acido
hexafluorosilicico gaseoso (H,SiFg) y agua. Ajuste la ecuacion quimica correspondiente a la
reaccién propuesta y calcule el volumen (L) de disolucidn de acido fluorhidrico de riqueza
45,0 % en masa y densidad 1,14 g-cm™ necesario para disolver el diéxido de silicio contenido
en 1 kg de arena de la Playa del Postiguet.

1.7.(0,20 puntos). En algunos paises del mundo, entre los que se encuentra Espaiia, es habitual
realizar la fluoracidn del agua para prevenir la caries dental. Uno de los métodos utilizados
consiste en disolver acido hexafluorosilicico en agua hasta conseguir la concentracion
deseada. Calcule el volumen de agua (m3) a 20 °C en el que habria que disolver el 4cido
hexafluorosilicico formado de acuerdo con la reaccion del apartado anterior, para conseguir
la concentracion maxima de fldor en agua recomendada por la Organizacion Mundial de la
Salud de 1,50 ppm (mg-dm3).

1.8.(0,30 puntos). Escriba la estructura electrénica de Lewis, dibuje la forma geométrica del
anidén hexafluorosilicato (SiFé_) y determine la hibridacion del &tomo central. Justifique las
respuestas.
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El silicio y sus isétopos

El silicio tiene hasta veinticinco isétopos conocidos, con nimero masico entre 22 y 46, aunque
los Unicos estables son los de nimero masico 28, 29 y 30 con abundancias del 92,23 %, 4,67 % y
3,09 %, respectivamente. El resto de isdtopos se encuentran con una abundancia natural infima
o son artificiales. El Si-32 es un isétopo radiactivo que procede de la desintegracion del argén.
Su periodo de semidesintegracion es de 153 afios, mediante una desintegraciéon = que lo
transforma en P-32 (que tiene un periodo de semidesintegracion mucho mas breve, de 14,28
dias).

1.9.(0,20 puntos). Escriba la reaccién de desintegracion del Si-32 y, sabiendo que este tipo de
reacciones siguen una cinética de primer orden, calcule el porcentaje de este isdtopo que
quedara sin desintegrar al cabo de 100 afios.
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PROBLEMA 2 (2 PUNTOS)
LA GRAN ESTAFA EN LA NIT DE LA CREMA

Imagine la escena: es la medianoche del 24 de junio. Alicante vibra con la llegada de La Palmera,
el gigantesco espectaculo pirotécnico que, desde el Castillo de Santa Bdrbara, da la sefial para
que comience la crema. Entre la multitud, el influencer Dr. Mascarillo Golfante —famoso por sus
timos de “mascarillas cuanticas” durante la pandemia— graba un directo para sus millones de
seguidores. Sostiene un cubo de vinagre con azlcar y asegura que, con esa mezcla, “ha
despertado a los electrones dormidos” del europio extraido de miles de LEDs fundidos. Promete
que, al lanzar su “pdcima quimica” a las llamas de la Hoguera Oficial, esta ardera con un rojo
sobrenatural, nunca visto en la terreta.

Alarmado por semejante atentado contra la termodindmica y la cordura, el profesor Sergei
Deveraux, ayudado por su asistente, el fiel e inepto ayudante Aigor, ha decidido verificar
experimentalmente la “reaccidn milagrosa” propuesta por Mascarillo.

2

Figura 2. La Palmera de la Nit de Crema.

El supuesto procedimiento experimental de Mascarillo consiste en mezclar:

e 2,50 g de Eu,0; (triéxido de dieuropio procedente de fragmentos de LED machacados)
e 100 cm? de vinagre comercial (que contiene 6,00 % (p/v) de acido acético)
e 10,0 g de sacarosa (C15H,,044)

Mascarillo afirma que, tras “varias horas de conexion cudntica”, se forma europio metalico
brillante, que ademas de utilizarse para fuegos artificiales en fiestas locales, puede emplearse
en casa, triturado en forma de un polvo cuantico muy fino, es capaz de emitir fotones
energéticos que eliminan la energia negativa acida del cuerpo humano y hacen rejuvenecer las
células del organismo —segun él—, un ejemplo préctico de la “quimica al alcance de todos”.

El profesor Deveraux, con su habitual mezcla de paciencia y desesperacion, ha pedido a su
asistente que compruebe, mediante razonamientos quimicos y calculos rigurosos, si tal prodigio
es posible ... o si Mascarillo ha vuelto a oxidarse intelectualmente.
.00,
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Ayude a Aigor en la realizacidn de las siguientes pruebas:

2.1.(0,20 puntos). Escriba la ecuacidn global ajustada que corresponde a la oxidacién de la
sacarosa a dioxido de carbono y la reduccion de Eu,03 a Eu en el medio acido proporcionado
por el vinagre.

2.2.(0,30 puntos). Calcule los moles de Eu que, en teoria, podrian formarse si los 10,0 g de
sacarosa se oxidaran, suponiendo un rendimiento del 100 %. Determine si dicha cantidad
seria suficiente para reducir todo el europio contenido en los 2,50 g de Eu,0s3.

2.3.(0,20 puntos). Escriba la ecuacién quimica en forma idnica correspondiente a la disolucidn
de Eu,05 en medio acido, para formar Eu3* y agua, y calcule los moles de H* necesarios para
disolver completamente la muestra de Eu,03.

2.4.(0,50 puntos). Teniendo en cuenta que el Unico donador de H™ de la mezcla casera es el
acido acético contenido en los 100 cm? de vinagre (6,00 % p/v de CH;COOH), evalie si es
posible la disolucion completa de Eu,03. Utilice el equilibrio de disociacion del acido acético
(K, = 1,80-107°) para estimar la cantidad de H* disponible y calcule el pH del vinagre.

Nota. Considere despreciable el cambio de volumen al afiadir el aztcar y el Eu,03. En caso
de no haber resuelto el apartado anterior utilice el valor 2,00-10~3 moles de H*.

2.5.(0,30 puntos). Conocidos los potenciales de electrodo de las sustancias reaccionantes,
justifique, mediante los cdlculos y razonamientos oportunos, si el procedimiento casero
propuesto por Mascarillo, permitird o no reducir el Eu,03 a Eu.
Datos. Potenciales de electrodo (V): E° (Eu,03|Eu) =—=2,40; E° (CO, | C;,H,,041) =—0,139.

2.6.(0,25 puntos). Los LED que emplean Eu,0; como material dopante emiten tipicamente luz
roja. En el Eu,03 el europio esta en estado de oxidacidn 3+, en el que los electrones f dan
lugar a transiciones muy caracteristicas. La mas intensa es la transicion 5D0 > 7F,, que

produce una emisidn roja muy brillante, con una longitud de onda de 620 nm para potencias
de salida superiores a 1 mW con una intensidad de corriente de 20 mA.

Calcule la energia, expresada en kJ mol™?, asociada a la luz gue emite ese tipo de LED.

2.7.(0,25 puntos). Escriba la configuracion electrénica en el estado fundamental del Eu®*,
determine cudntos electrones desapareados tiene y justifique en qué principio cientifico se
basa para determinar dicho numero.

EPILOGO. Ante las evidencias del fraude de Mascarillo demostradas por Deveraux y Aigor, estos

han replicado en redes sociales con esta simple frase “a la estupidez de algunas personas les
pasa como a la entropia, que crece de forma espontdnea hasta alcanzar limites insospechados”.
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PROBLEMA 3 (2 PUNTOS)
EL TURRON DE ALICANTE: UN DULCE EMBLEMATICO

El turrén es uno de los dulces mds emblemadticos de la gastronomia espafiola siendo un simbolo
indiscutible de la Navidad. Dentro de su diversidad regional, el turron de Alicante, también
conocido como turrén duro, ocupa un lugar destacado por su calidad, tradicién y reconocimiento
histdrico. Su origen se remonta, segln la mayoria de los estudios, a la influencia culinaria drabe
en la peninsula ibérica durante la Edad Media, momento en el que la almendra y la miel
comenzaron a emplearse en la elaboracidn de dulces energéticos y de larga conservacion.

b

Figura 3.1. Turrén de Alicante o turron duro.

El turrdn de Alicante se caracteriza por su textura firme y crujiente, resultado de la coccidon de
miel y azlcar hasta el punto exacto y su posterior mezcla con almendras tostadas enteras. Esta
combinacion ha hecho que el turrén se convierta en un producto de referencia, protegido por la
Indicacion Geografica Protegida (IGP) Jijona y Turrdn de Alicante, que garantiza su origen vy
calidad.

Actualmente, el turrén no solo es un alimento tradicional, sino también un producto cultural y
econdmico que identifica a la provincia de Alicante dentro y fuera de Espafia. Su elaboracion
combina saberes artesanos con procesos modernos, manteniendo vivo un legado gastronémico
qgue ha perdurado durante siglos.

El turrédn de Alicante constituye no solo un producto representativo de nuestra tradicidon
gastrondmica, sino también un ejemplo cotidiano de gran interés desde el punto de vista de la
guimica organica.

L . g
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3.1. (0,5 puntos). La miel, ingrediente fundamental del turrén, es un alimento compuesto casi
en su totalidad por glucidos, representando aproximadamente entre el 75 % y el 80 % de su
peso total. Entre los principales componentes se encuentran la fructosa (35—40 %), que suele
ser el carbohidrato predominante en la mayoria de las mieles, y la glucosa (30-35 %).
Ademds, la miel contiene entre un 5 % y un 10 % de disacaridos y oligosacaridos.

0 H
™
X CH,OH
H—C——OH c=—o0
HO——C—H HO—C—H

H——C——OH

H——C——OH

CH,OH

H——C——OH

H——C——OH

CH,OH

Figura 3.2. Estructuras D-glucosa y D-fructosa.

Dadas las estructuras de los dos monosacaridos principales presentes en la miel, (Figura 3.2.)
responda a las siguientes cuestiones:

A) (0,1 puntos) Clasifique correctamente ambos monosacdridos en funcidon del grupo
funcional y el nimero de atomos de carbono que presentan.

B) (0,1 puntos) Indique el nimero de centros esterogénicos y nimero de diasteredmeros que
presentan cada uno de los monosacdridos representados en la Figura 3.2.

C) (0,1 puntos) Establezca e indique la configuracion absoluta de todos los centros quirales
en la D-glucosa.

D) (0,1 puntos) Dibuje el epimero de la D-glucosa en el carbono 3 y el enantiomero de la D-
fructosa.

E) (0,1 puntos) En la fabricacidn del turrdn, las condiciones de calor y el medio acido de la
miel pueden favorecer la conversién de glucosa en fructosa mediante un proceso de
isomerizacion reversible a través de un intermedio de tipo enediol. Teniendo en cuenta este
mecanismo, represente la estructura quimica del intermedio formado en la reaccidn.

3.2. (0,2 puntos). Durante la elaboracién del turrén se afiade azicar como uno de los
ingredientes principales, cuya funcidn es aportar dulzor, mejorar la textura y contribuir a la
conservacién del producto. Este azUcar afadido proporciona principalmente sacarosa, un
disacdrido de rapida absorcion lo que produce un aporte energético inmediato.

.00,
o R S E Q A Universitat d’Alacant
ﬁii!o%i‘e(gaf\,‘(gfﬁ,l?!ﬁdeQu;m.ca /==X Universidad de Alicante

GOBIERNO  MINISTERIO
DE ESPARA DE EDUCACION, FORMACION PROFESIONAL
Y DEPORTES

12



RoeQ

XXXIX OLIMPIADA NACIONAL DE QUiMICA

MNumero de
Identificacidn

o Q:p Alicante, 25 de abril de 2026
/‘ Olimpiadas de PROBLEMAS
~— Quimica

Teniendo en cuenta que, la sacarosa estd formada por la unién de la a-D-glucosa y la 3-D-

fructosa:

A) (0,1 puntos) Dibuje la estructura del anémero a-D-glucosa mediante conformacion silla.

B) (0,1 puntos) Dibuje la estructura de la sacarosa, utilizando la proyeccién de Haworth.

3.3. (0,3 puntos). La miel de azahar (muy utilizada en la elaboracién del turrén de Alicante)
producida a partir de flores de citricos, especialmente naranjo, se caracteriza por un perfil

aromatico floral muy marcado. Su composicion puede variar, pero entre
volatiles mas frecuentes se encuentran terpenos como el linalool (Figura 3.3
el acetato de linalillo entre otros compuestos volatiles.

HO

Figura 3.3. Linalool.

los compuestos
.) y ésteres como

A) (0,1 puntos) Formule, empleando la nomenclatura de la IUPAC con el método de

nomenclatura de sustitucidn, el nombre de este terpeno.

B) (0,1 puntos) ¢Qué tipo/s de isomeria/s puede presentar el linalool?

C) (0,1 puntos) Formule la reacciéon de formacion del éster acético de linalool.

3.4. (0,2 puntos). Durante el proceso de elaboracion del turrdn, debido al calentamiento de la
mezcla, tienen lugar una serie de transformaciones quimicas como la caramelizacién y la
reaccién de Maillard que originan entre otros compuestos el 5-hidroximetilfurfural (HMF)

por ciclacién intramolecular (Figura 3.4.).

/

HOH,C CHO
)

Figura 3.4. Estructura del HMF.

Dada la estructura del HMF, responda a las siguientes cuestiones:
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A) (0,1 puntos) Indique el nimero de moléculas de agua se han perdido en el proceso de
ciclacién.

B) (0,1 puntos) Nombre los grupos funcionales que presenta este heterociclo.

3.5. (0,3 puntos). Las almendras, por otra parte, ingrediente fundamental del turrén de Alicante,
contienen aproximadamente un 50-55 % de lipidos, mayoritariamente triglicéridos
formados por acidos grasos insaturados. Entre ellos predominan el acido oleico (60—-70 %) y
el acido linoleico (20—30 %), junto con cantidades menores de acido palmitico (5-8 %).

A) (0,1 puntos) Teniendo en cuenta que el nombre sistematico del acido linoleico es 4cido
(9Z,127)-octadeca-9,12-dienoico, dibuje su estructura quimica semidesarrollada.

B) (0,05 puntos) Indique la configuracion de todos los isomeros geométricos que podria
presentar el 4cido linoleico.

C) (0,1 puntos) A partir de los tres acidos grasos mayoritarios del aceite de almendra: acido
palmitico (16:0), acido oleico (18:1 A9 cis) y acido linoleico, represente la estructura de un
triglicérido posible que pueda formarse combinando esos tres acidos grasos.

D) (0,05 puntos) Calcule e indique el nimero de triglicéridos diferentes que pueden formarse
en total usando precisamente estos tres dcidos grasos.

3.6. (0,2 puntos). La amigdalina (Figura 3.5.) es un compuesto quimico natural que pertenece al
grupo de los glucdsidos cianogénicos. Se encuentra de forma natural en las semillas de
diversos frutos como los albaricoques, duraznos, manzanas y especialmente en las
almendras amargas. Este compuesto, por si mismo, no es toxico; sin embargo, cuando se
somete a procesos de masticacidon, digestion o degradacidn enzimatica, puede
descomponerse vy liberar cianuro de hidrégeno, una sustancia altamente toxica para el
organismo.

OH

o]
HO 0
HO OH (o)
Ho/gk;e‘)\f“
HO OH fm

Figura 3.5. Estructura quimica de la amigdalina.

La hidrdlisis de la amigdalina ya sea en medio acido o catalizada por enzimas, provoca en
primer lugar la ruptura de sus dos enlaces glucosidicos. Como resultado se forma un
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compuesto intermedio A, muy inestable, que posteriormente se transforma en B, junto con
cianuro de hidrégeno.
H3O+

amigdalina > A »

B + HCN

Dibuje la estructura quimica de los productos organicos Ay B, sabiendo que B es el producto
responsable del sabor de las almendras amargas.

3.7 (0,3 puntos). La vainillina es uno de los aromatizantes mas utilizados en la industria

alimentaria debido a su caracteristico aroma a vainilla. Este compuesto se emplea
ampliamente en la elaboraciéon del turrén, asi como en otras preparaciones dulces
(chocolates, galletas, ...). Aunque la vainillina puede obtenerse de forma natural a partir de
las vainas de vainilla, la produccién natural es limitada y costosa, ya que requiere grandes
cantidades de materia prima y procesos de extraccion complejos.

Por esta razén, gran parte de la vainillina utilizada en la industria se obtiene mediante sintesis
guimica a partir de diferentes precursores como el guayacol u otros compuestos aromaticos.
Una posible ruta de sintesis de la vainillina en el laboratorio se indica en el Esquema 1.

Complete el esquema de sintesis de vainillina utilizando fenol como producto de partida,
dibujando la estructura quimica correcta de los compuestos C, D, E, F, G y H formados.

\ 1. NaOH CH:Bs KMnQ,
HO 4 g = ( = D = E
N\ S 2. CHal PBr; producto
mavoritario 1. HNO. __bU_ 2 FeHCI
f % ES F
R / N ) DIBAL-H H:0 , NaNO-
HaCO—, gp—CHO ————— H --—— | G -
N/ ' HCl
/ estable entre 0-5°C
HO VAINILLINA
DIBAL-H: ludruro de ditsobutilalumiio

Esquema 1. Ruta sintética de la vainillina.
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(2 puntos) LA ARENA DEL POSTIGUET

Nota

1.1.

(0,20 puntos) Calcule la masa de silicio que puede obtenerse, por reduccion con carbono, del
dioxido de silicio contenido en un kg de arena de la Playa del Postiguet sabiendo que en el
proceso se desprende monoxido de carbono gaseoso y que el rendimiento del proceso es del
80,0 %.

- Ecuacidén quimica ajustada (0,05 puntos de los 0,2):
SiO,(s) +2 C(s) — Si(s) +2 CO(g)
- Calculo de los moles de SiO- (0,05 puntos de los 0,2):

108 garena 65,0gSi0, 1 mol SiO,
1kgarena 100garena 60,0¢gSiO,

1 kg arena- =10,8 mol SiO,

- Calculo de la masa de Si (0,1 puntos de los 0,2):

TmolSi 28,0gSi 80,0gSi(exp)

10,8 mol SiO; - - - -
Mot oIt 1T molSiO, 1molSi 100 g Si (teo)

=242 g Si

Si ajusta mal la ecuacidn (-0,05 p)

Si aplica mal la riqueza (-0,025 p)

Si aplica mal el rendimiento (0,05 p)

Si el planteamiento es correcto y falla en el calculo (-0,05 p por cada fallo)

Si ajusta mal ecuacion pero es coherente, penalizar solo el ajuste

1 [

1.2.

(0,10 puntos) Suponiendo que el carbono solo reacciona con el didxido de silicio, calcule la
masa de carbono (grafito) que se necesita para que reaccione todo el dioxido de silicio
contenido en la arena del apartado anterior.

- Calculo de la masa de C grafito) (0,10 puntos):

2molC 12,0gC
1 molSiO, 1molC
Si el planteamiento es correcto y falla en el calculo (-0,05 p)

10,8 mol SiO; - =259gC




1.3.

(0,20 puntos) Una rara reaccion del silicio es la que tiene con el dinitrégeno para formar nitruro
de silicio (SisN4). Escriba la ecuacién quimica ajustada correspondiente a esa reaccion y
calcule el volumen de aire, medido a 750 mmHgy 20,0 °C, necesario para para que reaccione
completamente con silicio obtenido en el apartado 1, para formar nitruro de silicio.

Dato. El aire contiene 79,0 % en volumen de nitrégeno.
(NQOTA: En caso de no haber resuelto el apartado 1, utilice el dato 200 g de Si).

- Ecuacion quimica ajustada (0,05 puntos de los 0,2):
3 Si(s) + 2 N(g8) > SizNa4(s)

- Calculo de los moles de N, (0,05 puntos de los 0,2):

1molSi 2molN;
28,0gSi 3molSi

242 gSi- =5,76 mol N,

- Calculo del volumen de N, (0,05 puntos de los 0,2):

o 5,76 mol N, - (0,08206 atm-L-mol™"-K™") - (20,0 + 273,15) K 760 mmHg
- 750 mmHg 1 atm

- Calculo del volumen de aire (0,05 puntos de los 0,2):

140 LN, 1 0Lare e ai
2" 79.0LN, aire

Si ajusta mal la ecuacidn (-0,05 p)
Si aplica mal la riqueza (-0,025 p)
Si el planteamiento es correcto y falla en el célculo (-0,05 p por fallo)

Si ajusta mal ecuacion pero es coherente, penalizar solo el ajuste

=140LN;




1.4.

(0,30 puntos) Calcule el calor intercambiado con el entorno (a 25 °Cy 1 atm) en la formacion
del nitruro de silicio que se puede obtener a partir del kg de arena de la Playa del Postiguet del
apartado 1. Dada la gran cantidad de arena existente en la superficie terrestre, justifique si, de
acuerdo con esta reaccion, la arena es susceptible de ser utilizada como fuente de energia
alternativa.

Los datos termodinamicos de las sustancias involucradas en los apartados anteriores son:

SiO,(s) | C(grafito) Si(s) CO(g) No(g) SizN,4(s)
AHe / kJ-mol ™! -910,7 — — -110,5 — -743,5
S/ Jmol™ KT 41,5 5,70 18,8 197,7 191,6 101,3

- Calculo de la entalpia de la reaccion 1 (0,05 puntos de los 0,3):

—110,5kJ . —910,7kJ
AH° =2 mol CO - ——— -1 mol Si0, - ————— =+689,7 kJ-mol™
mol CO mol SiO,

- Calculo de la entalpia de la reaccion 3 (0,05 puntos de los 0,3):
AsHP = AHP (SisNg) = =743,5 k-mol™

- Calculo de la entalpia de la reaccidn global segun la ley de Hess (0,1 puntos de los 0,3):

3 Si0O.(s) + 6 C(s) — 3 Si(s) + 6 CO(g) AH° =3 mol - (+689,7 kJ-mol™")
3 Si(s) + 2 Na(g) — SisNa(s) AsH° = 1 mol - (<743,5 kJ-mol™")
3.Si0y(s) + 6 C(s) + 2 Ny(g) — SizNu(s) + 6 CO(g) DioraH® = +1325,6 kJ-mol ™

- Calculo del calor de la reaccidn global (0,05 puntos de los 0,3):

TmolSi 1molSisN, 1325,6 kJ
28,0gSi  3molSi 1 molSisNg

242gSi- =3,819-10% kJ

- Justificacién del uso del SiO, como combustible (0,05 puntos de los 0,3):

Se trata de un proceso endotérmico en el que se absorbe calor ya que AH® > 0, por tanto, el
SiO; no es susceptible de ser usado como fuente de energia.

Si calcula mal las entalpias parciales (-0,05 p en cada reaccion)
Si calcula mal la entalpia global (0,1 p)
Si el planteamiento es correcto y falla en el célculo (-0,05 p por fallo)

Si justifica mal (-0,05 p)

OO 0O 0O O




1.5.

(0,30 puntos) Justifique si la formacion del nitruro de silicio a partir del dioxido de silicio es un
proceso espontaneo a 25 °C y 1 atm. Asimismo, determine, si procede, a partir de qué
temperatura cambiaria el criterio para la espontaneidad.

- Criterio de espontaneidad (0,05 puntos de los 0,3):

La espontaneidad de la reaccién esta relacionada con el valor de la energia de Gibbs, A/G°.
= Si A/G° >0 — reaccidon no espontanea
= Si A/\G° < 0 — reaccidn espontanea

- Calculo de la entropia de la reaccidn global (0,05 puntos de los 0,3):

AS° = [1molSisNs - ——— = +6molCO - ——"—
O St ol SN > K-mol CO

41,5 5,7) 191,6) 1 -1
— +6molC- +2molN; - —] = +745,6 J-mol” "-K
K-mol SiO, K:mol C K-mol N,

- Calculo de la energia de Gibbs de la reaccion global (0,05 puntos de los 0,3):

745,6) 1k .
AG°=1325,6 k) - —— -~~~ 288,15 K= +1101,3 kJ-mol

101,3) 197,71 ]

— |3 mol SiO, -

- Discusidn de la espontaneidad de la reaccion global (0,05 puntos de los 0,3):

Se trata de un proceso en el que aumenta el desorden y se absorbe calor. Sera un proceso no
espontaneo en las condiciones propuestas.

- Calculo de la temperatura de equilibrio (0,05 puntos de los 0,3):

745,6J) 1K)
0=13256kl- ——— ——-T - T=1778 K=1505°C

- Discusién del cambio en la espontaneidad de la reaccidn global (0,05 puntos de los 0,3):
El proceso estudiado se vuelve espontaneo para T>1778 K.
Si no especifica el criterio de espontaneidad, AG <0 (-0,05 p)

Si el planteamiento de la entropia o de la de la energia de Gibbs es correcto y falla en el calculo (-
0,025p)

Sijustifica mal la espontaneidad o calcula mal la temperatura (0,05 p en cada caso)
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1.6. || (0,20 puntos) El dioxido de silicio se disuelve en acido fluorhidrico (HF) formando acido
hexafluorosilicico gaseoso (H:SiF¢) y agua. Ajuste la ecuacidon quimica correspondiente a la
reaccion propuestay calcule el volumen (L) de disolucion de acido fluorhidrico de riqueza 45,0
% en masa y densidad 1,14 g-cm™ necesario para disolver el didéxido de silicio contenido en 1
kg de arena de la Playa del Postiguet.

- Ecuacion quimica ajustada (0,05 puntos de los 0,2):
6 HF(aq) + SiO(s) — H.SiFs(g) + 2 H.O(l) |
- Calculo de la masa de HF puro (0,05 puntos de los 0,2):
10,8 mol SiO 6 mol HF 20,0 HF 1,296-10° g HF |
,O0 MO . - . =1, .
2 Mol Sio, 1 molHF &
- Calculo de la masa de HF del 45,0 % (0,05 puntos de los 0,2):
3 100 g HF 45,0 % 3
1,296-10° g HF - =2,880-10" g HF 45,0 %
45,0 g HF

- Calculo del volumen de HF del 45,0 % (0,05 puntos de los 0,2):

3 1 mL HF 45,0 % 1LHF 45,0%

2,880-10° g HF 45,0 % - " =2,53 LHF 45,0 %
1,14 gHF45,0% 10° mLHF 45,0 %
Si ajusta mal la ecuacién (-0,05 p)
Si aplica mal la riqueza (-0,025 p)
Sino escribe el volumen en L (-0,025 p)
Si el planteamiento es correcto y falla en el calculo (-0,025 p por fallo)
Si ajusta mal ecuacion pero es coherente, penalizar solo el ajuste
1.7. || (0,20 puntos) Calcule el volumen de agua (m®) a 20 °C, en el que hay que disolver el acido

hexafluorosilicico formado de acuerdo con la reaccién del apartado anterior para conseguir la
concentracion maxima de fluor en agua recomendada por la Organizacidon Mundial de la Salud
de 1,50 ppm (mg-dm3).

- Calculo de los moles de H,SiF¢ (0,05 p de los 0,2):

. 1 mol H2S|F6 N
10,8 mol Si0O, - ———  =10,8 mol H,SiF;
1 mol SiO,

- Calculo de la masa de F en el agua (0,05 p de los 0,2):

6 mol F 19,0gF
1 molH.SiFs 1 molF
- Calculo del volumen de agua en la disolucién de concentraciéon 1,50 ppm (0,1 p de los 0,2):

10,8 mol H.SiFs - =1,23.10° gF

10°mgF 1LH,O0 1méH,0
1gF  1,50mgF 10°LH,0

Si aplica mal la concentracion de la disolucion (-0,025p)

1,23-103 g F - =821 m® H,0

Sino escribe el volumen en m® (-0,05 p)

Si el planteamiento es correcto y falla en el calculo (-0,025 p por cada fallo)

1 O O




1.8.

(0,30 puntos) Escriba la estructura electrénica de Lewis, dibuje la forma geométrica del anién
hexafluorosilicato (SiF%_) y determine la hibridacién del atomo central. Justifique las respuestas.

- Estructura electronica de Lewis (0,1 p de los 0,3):

- Justificacion de la geometria molecular (0,1 p de los 0,3):

De acuerdo con el modelo RPECV esta especie se ajusta a la formula AXs, por lo que su niumero
estérico es 6. Por este motivo, le corresponde una disposicidon octaédrica de ligandos y pares
de electrones solitarios alrededor del atomo central. Como no existe ningun par de electrones
solitarios sobre el atomo central la forma geométrica de la especie es octaédrica.

- Justificacion de la hibridacién del atomo central (0,1 p de los 0,3):

El silicio, elemento del tercer periodo, de acuerdo con su configuracion electrénica deberia
formar cuatro enlaces con los atomos de fluor, pero como tiene los orbitales 3d vacios puede
utilizarlos para albergar pares de electrones solitarios procedentes del ion fluoruro y formar
mas enlaces. Para que los seis enlaces sean equivalentes, el atomo de fluor muestra
hibridacién sp3d2.

Si no justifica la geometria o la hibridacion (-0,075 p en cada caso)

Si la estructura de Lewis estd mal, se puntua con 0 todo el apartado (-0,3 p)

1 O O

1.9.

(0,20 puntos) Escriba la reaccién de desintegracion que sufre el *2Siy, sabiendo que este tipo
de reacciones siguen una cinética de primer orden, calcule el porcentaje de este isétopo
quedara sin desintegrar al cabo de 100 afios.

- Reaccion de desintegracion B~ del *2Si (0,05 p de los 0,2):
32Si > JZP + e
- Calculo de la constante radiactiva (0,075 p de los 0,2):

Nqy/2 In2 In2
=-kt, — k= —
Ny t,, 153 afnos

- Célculo de la cantidad de *Si al cabo de 100 afios (0,075 p de los 0,2):

ln =4,53-10"2 afios™!

N N
lnN— =-(4,53-10"% afo™") - (100 afos) - —=0,636 —~ N=63,6%
0 0

Si se equivoca de periodo de semidesintegracion (0,1 p)

Si el planteamiento es correcto y falla en el calculo (-0,025 p por fallo)

Total, de los 9 apartados

L 0 0O O



(2 puntos) LA GRAN ESTAFA EN LA NIT DE LA CREMA

Nota

2.1.

(0,20 puntos) Escriba la ecuacion global ajustada que corresponde a la oxidacion de la sacarosa a
diéxido de carbono y la reduccion de Eu,03 a Eu en el medio acido proporcionado por el vinagre.

- Semirreacciones de oxidacion y reduccion (0,05 puntos cada una de los 0,20):
Oxidacién: C12H25044 + 13H,0 > 12CO, + 48 H" + 48 e~
Reduccion: 8 (Eu,0; +6H" +6e~ - 2Eu+3H,0)
- Reaccién molecular global ajustada (0,1 puntos de los 0,20):
C42H2,044 + 8 Eu,0; - 12C0O, + 16 Eu+ 11 H,0

Si alguna semirreaccion esta mal pero la reaccidn global es coherente (-0,05 p)

1 OO

2.2,

(0,30 puntos) Calcule los moles de Eu que, en teoria, podrian formarse si los 10,0 g de sacarosa se
oxidaran, suponiendo un rendimiento del 100 %. Determine si dicha cantidad seria suficiente para
reducir todo el europio contenido en los 2,50 g de Eu,03.

- Calculo de los moles de Eu contenidos en los LED (0,1 puntos de los 0,3):

1 mol Eu,04 3
2,508 Eu,03: ————=7,10-10"" mol Eu,04
351,9g Eu,04
_3 2 mol Eu —o
7,10:107° mol Eu,O3: ——————=1,42:10"“ mol Eu
1 mol Eu,04

- Calculo de los moles de C4,H5,044 (0,1 puntos de los 0,3):

10,08 C4,H,,0 1 MOl C15M2201 2,92:10"2 mol C,,H,,0
, . = , . [o]
& S22zt 342,08 C15H5,044 127722Em

- Calculo de los moles de Eu que se pueden obtener por reaccion con C;,H5,044 (0,1 puntos
de los 0,3):
1 mol Cq,H5,044 16 mol Eu

10,0 8 C1oH9,04- :
& 12211 5D 08 CroHyOq; 1 Mol CraHanOrs

=0,468 mol Eu

- Comparacion de los moles disponibles de cada especie y discusién del limitante (0,1 puntos
de los 0,3):
1,42-1072 mol Eu

2,921 0_2 mol C12H22011

= 0,486

Como la relaciéon molar en la que se encuentran ambas especies (0,486) es menor que la
estequiométrica (8) quiere decir que se consume completamente el Eu (limitante) y que existe
exceso de C15H5504,.

Si el planteamiento es correcto y falla en el calculo (-0,05 por cada fallo)

1 O O




2.3.

(0,20 puntos) Escriba la ecuacién quimica en forma idnica correspondiente a la disolucién de Eu,05
en medio acido para formar Eud* y agua, y calcule los moles de H' necesarios para disolver
completamente la muestra de Eu,0s;.

- Ecuaciodn iénica de la disolucion del Eu,05 en medio acido (0,1 puntos de los 0,2):
Eu,0; +6 H - 2Eu® +3H,0
- Célculo de los moles de H" necesarios para el proceso de disolucién (0,1 puntos de los 0,2):

s 6molH" _2 .
7,10:107° mol Eu,03- —————=4,26-10"“ mol H
1 mol Eu,04

Si ajusta mal la ecuacidn (0,1 p)

Si el planteamiento es correcto y falla en el calculo (0,05 p)

1 [

2.4.

(0,50 puntos) Teniendo en cuenta que el tinico donador de H* de la mezcla casera es el 4cido acético
contenido en los 100 cm? de vinagre (6,00 % p/v de CH3;COOH), evalde si es posible la disolucion
completa de Eu,0O3. Utilice el equilibrio de disociacion del acido acético (K, = 1,80-1 0_5) para estimar
la cantidad de H* disponible y calcule el pH del vinagre.

Nota. Considere despreciable el cambio de volumen al ahadir el azdcar y el Eu,05. En caso de no
haber resuelto el apartado anterior utilice el valor 2,00-1 0~ moles de H".

- Célculo de los moles de H* que proporciona el CH;COOH contenido en elvinagre (0,15 puntos
de los 0,5):

La cantidad de H;O" que contiene el vinagre utilizado es:
6,00 g CH;COOH 1 molCH3;COOH 1 molH;0"
100 mLvinagre 60,0 g CH;COOH 1 mol CH;COOH

- Comparacion de los moles de H' disponibles y necesarios para disolver el Eu,05 (0,1 puntos
de los 0,5):

0,100 mol H;O" (disponible) >> 4,26-10"2 mol H;O" (necesario)

100 mL vinagre- = 0,100 mol H;0"

Se concluye que como se dispone de suficiente cantidad de H;0", si es posible disolver todo el
Eu,03.
- Calculo de la concentracion de CH3;COOH en el vinagre (0,1 puntos de los 0,5):
_ 6,008 CH3COOH 1 mol CH3COOH 10° mL vinagre
~ 100mLvinagre 60,0gCH3COOH 1 Lvinagre
- Calculo del pH de la disolucioén de vinagre (0,15 puntos de los 0,5):

=1,00 mol-dm~3

El equilibrio correspondiente a la disociacién del CH;COOH es:
CH;COOH(ac) + H,0(l) = CH;CO0 (ac) + H30%(aq)
La expresién de la constante de acidez es:
[CH;CO0™][H;0%]

= [CHZCOOH]

Aplicando los correspondientes balances y aproximaciones se obtiene:
[CH;CO0™]=[H;0"] y [CH3;COOH] = ¢ —[H;0%]
La expresién de la constante de acidez queda como:
_ [H0'P?
" c—[H;0]

OO 0O 0O O
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Como se cumple que:

c
ra >100 se puede realizar la aproximacién ¢ —[Hz0']= ¢
a

La expresién de la constante se reduce a:

[Hs0'T*
K,=
c
Sustituyendo en la expresién de K, se obtiene que el valor de [H;0"] de la disolucién es:
Hs0'1?
1,80-1 0‘5=% [H;0%] = 4,24-1072 mol-dm—3

- Calculo del pH de la disolucién de CH;COOH del vinagre (0,1 puntos de los 0,5):
pH =-log (4,24-1073%) = 2,37
Sirealiza la aproximacion en la constante de acidez y no lo justifica (-0,05p)

Si el planteamiento es correcto y falla en el calculo (-0,05 p por cada fallo)

2.5.

(0,30 puntos) Conocidos los potenciales de electrodo de las sustancias reaccionantes, justifique,
mediante los calculos y razonamientos oportunos, si el procedimiento casero propuesto por
Mascarillo, permitird o no reducir el Eu,O3 a Eu.

Datos. Potenciales de electrodo (V): E° (Eu,05|Eu) =-2,40; E° (CO,|C45,H5,044) =-0,139.

- Criterio de espontaneidad (0,1 puntos de los 0,3):
La espontaneidad de la reaccion esta relacionada con el valor de la energia de Gibbs, AG°.
= Si A/G° >0 — reacciodn no espontanea = Si A;/G° <0 — reaccion espontanea

Para que una reaccion sea espontanea debe cumplirse que, a presion y temperatura constantes, AG°
< 0. Larelacion entre AG° y el potencial de la reaccién, E°, viene dado por la expresion, AG® = -nFE?°,
de donde se deduce que una reaccion de oxidacién-reduccién sera espontanea siempre que se
cumpla que E°> 0.

- Calculo del potencial de la reaccién (0,1 puntos de los 0,3):
Las semirreacciones de oxidacion del reductor y reduccion del oxidante que tienen lugar son:
Oxidacién: C1,H,,044 + 13H,0 - 12C0O, + 48 H" + 48 e~

Reduccion: 8 (Eu,03 +6H" +6e~ - 2Eu + 3H,0)

Global: C12H22011 + 8 EU203 - 12 C02 +16 Eu + 11 H2O
Egelda = ngidante - E?eductor = (_2,40 V) - (_0»19 V) = _2,26 \%
- Justificacion de la espontaneidad (0,1 puntos de los 0,3):

El valor de EZega < 0, determina que se trata de un proceso no espontaneo, AG° > 0, por lo que se
puede afirmar que la propuesta de Mascarillo es un fraude.

Si no justifica el criterio de espontaneidad, AG <0, (-0, p)
Si no justifica la espontaneidad, relacion AG y E, (-0,1 p)

Si el planteamiento es correcto y falla en el calculo (-0,05 p)

10000 C




2.6.

(0,25 puntos) Calcule la energia, expresada en kJ mol™’, asociada a la luz que emite ese tipo de LED.

- Calculo de la energia asociada al foton LED (0,1 puntos de los 0,25):

hc (6,626-107J5)-(2,998-10°ms™") 1nm
A 620 nm 107 m

- Calculo de la energia asociada al fotén LED en kJ/mol (0,15 puntos de los 0,25):

=3,1910"9)

0. 1k 6,022:10% dtomos »
E=319-107" ) e =193 kJ-mol

Si no justifica de forma correcta (-0,05 p)

Si el planteamiento es correcto y falla en el calculo (-0,05 p por cada fallo)

=

2.7.

(0,25 puntos) Escriba la configuracion electronica en el estado fundamental del Eu®’, determine
cuantos electrones desapareados tiene y justifique en qué principio cientifico se basa para determinar
dicho nimero.

- Configuracion electrénica del Euy del Eu®* (0,075 p cada unade los 0,25):

La configuracion electrénica abreviada del Eu (Z = 63) es [Xe] 6s? af’ y, si pierde los dos electrones
mas alejados del nucleo, que son los que tienen mayor valor de ny que se encuentran en el orbital 6s,
y uno de los que se encuentran alojados en los orbitales 4f se transforma en Eu®* cuya configuracion
electronica es [Xe] af°.

- Determinacion del numero de electrones desapareados y criterio en el que se basa (0,05 p
cada uno de los 0,25):

De acuerdo con el principio de maxima multiplicidad de Hund (1927):

“en los orbitales de idéntica energia (degenerados), los electrones se encuentran lo mas
separados posible, desapareados y con los espines paralelos”,

le corresponde una distribucién de los electrones en los orbitales 6s y 4f:

6s Af
HENER RN

Como se observa, el Eu®* presenta 6 electrones desapareados.

Si escribe mal una de las configuraciones electrénicas (-0,075 p por cada configuracion mal)

Si escribe mal el nimero de electrones desapareados (-0,05 p)

Sino dice o dice mal el criterio (-0,05 p)

Total, de los 7 apartados
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(2 puntos)
EL TURRON DE ALICANTE: UN DULCE EMBLEMATICO

3.1.

A) (0,1 puntos) Clasifique correctamente ambos monosacaridos en funcién del grupo funcional y el
numero de atomos de carbono que presentan:

MONOSACARIDO

CLASIFICACION
por grupo funcional

CLASIFICACION
por n2 atomos de C

GLUCOSA

ALDOSA

HEXOSA

FRUCTOSA

CETOSA

HEXOSA

0,025 puntos cada respuesta correcta

B) (0,1 puntos) Indique el nimero de centros esterogénicos y nimero de diasteredmeros que
presentan cada uno de los monosacaridos representados en la Figura 3.2.:

MONOSACARIDO N2 CENTROS N2 DIASTEREOMEROS
ESTEREOGENICOS
GLUCOSA CUATRO 16
FRUCTOSA TRES 8

0,025 puntos cada respuesta correcta

C) (0,1 puntos) Establezca e indique la configuracién absoluta de todos los centros quirales en la D-
glucosa.

(2R,3S,4R,5R)

0,05 puntos cada configuracion correcta

D) (0,1 puntos) Dibuje el epimero de la D-glucosa en el carbono 3 y el enantidmero de la D-fructosa.

EPiIMERO DE LA D- ENANTIOMERO DE LA D-

GLUCOSA FRUCTOSA
(o) H CH,OH
\C/ 2
c—o

H——C——OH

H——C——OH H——C——0H

H——C——OH HO—C—H

H——C——OH HO——C——H

CH,OH CH,OH

0,05 puntos 0,05 puntos
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E) (0,1 puntos) Represente la estructura quimica del intermedio formado en la reaccién.

HO\C/H

C——OH
H——C——OH
H——C——OH

H——C——OH

CH,OH

0,1 punto

12




3.2.

A) (0,1 puntos) Dibuje la estructura del anémero a.-D-glucosa mediante conformacion silla.

HOH,C

HO
HO

OH
OH

B) (0,1 puntos) Dibuje la estructura de la sacarosa, utilizando la proyeccién de Haworth.

CH,OH

o
OH CH,OH

OH OH

3.3.

A) (0,1 puntos) Indique, empleando la nomenclatura de la IUPAC con el método de nomenclatura de

sustitucion, el nombre de este terpeno.

3,7-dimetil-octa-1,6-dien-3-ol

B) (0,1 puntos) ¢ Qué tipo/s de isomeria/s puede presentar el linalool?

Isomeria dptica

C) (0,1 puntos) Formule la reaccién de formacion del éster acético de linalool

CH;C00
HO \
CH;COOH
—_— +
\ /
H,0
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3.4. A) (0,1 puntos) Indique el nimero de moléculas de agua se han perdido en el proceso de ciclacién.
TRES
B) (0,1 puntos) Nombre los grupos funcionales que presenta este heterociclo.
Grupo alcohol primario (hidroxilo)
Grupo aldehido (carbonilo) 0,05 puntos por cada grupo funcional correcto
3.5. A) (0,1 puntos) Teniendo en cuenta que el nombre sistematico del acido linoleico es acido (9Z,122)-

octadeca-9,12-dienoico, dibuje su estructura quimica semidesarrollada.

(0}

HO

//// 12

B) (0,05 puntos) Indique la configuracion de todos los ismeros geométricos que podria presentar
el 4cido linoleico.

97,127
97, 12E
9E, 127

9E, 12E

C) (0,1 puntos) A partir de los tres acidos grasos mayoritarios del aceite de almendra: acido palmitico
(16:0), acido oleico (18:1 A9 cis) y acido linoleico, represente la estructura de un triglicérido posible
que pueda formarse con los acidos grasos indicados.

Hzc_o)j\/\/\/\/w_\/\/\
(0]
HC__0//ﬂ\\v//\\\///\\\//A\\v//“\\///\\\//”\\v//“\\\
(o)
HZC__0//ﬂ\\v//A\\v//A\\v//A\\v//’___\\\///\\\///\\\///\\\///

D) (0,05 puntos) Calcule e indique el numero de triglicéridos diferentes que pueden formarse en
total usando precisamente estos tres acidos grasos.

SEIS
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3.6. || (0,2 puntos) Dibuje la estructura de los productos organicos A y B, sabiendo que B es el producto
responsable del sabor de las almendras amargas.
PRODUCTO A PRODUCTO B
HO CN (o) H
CH e
3.7

(0,3 puntos) Complete el esquema de sintesis de vainillina utilizando fenol como producto de
partida, dibujando la estructura correcta de los compuestos C, D, E, F, G y H formados.

PRODUCTO C PRODUCTO D
OCH, CH,
OCH,
PRODUCTO E PRODUCTO F
COOH COOH
i :i: “NO,
OCH
3 OCH,
PRODUCTO G PRODUCTO H
COOH COOH
N,* (0]
H
OCH;, OCH;,

Total, de los 7 apartados
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